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 מבוא   -הנדסת פתרונות תוכנה מתקדמים 

 נלמד על כלי עבודה של מתכנתים:  •
✓ Technical debt 

✓ Business logic 

✓ Bash and Commendline 

✓ Git and Github 

✓ AWS 

✓ Canvas 

✓ Discord 

✓ LinkedIn 

✓ Docker 

✓ Stackoverflow 

✓ Hackernews 

✓ WSL- Linux kernel commendline 

ן מורכב מתרגילים  אמץ ושיתוף פעולה בין הסטודנטים. הציו הקורס הוא קורס אינטנסיבי שדורש מ 

 ( micro servicesיש אפשרות לביצוע פרוייקט )כולל  והשתתפות.  

• debtechnical T  חוב טכני - 

של ההחלטות שאנו  של פיתוח הקוד, עלות תועלת    עיקרון בפיתוח תוכנה, משקף את העלות

 עושים בפיתוח )בפתרון בעיות בפיתוח( 

• logic usinessB  לוגיקה עסקית - 

, שהם מה שהתוכנה צריכה לעשות מבחינת  business rulesהחלק בקוד שמיישם את 

את  חלק ממערכת תוכנה שתפקידו לממש  -מפתחים שאינם מפתחי תוכנה. בנוסח אחר 

: להיווצר,  . הכללים קובעים כיצד נתונים יכולים עולם האמיתי"ה"מ הכללים העסקיים 

 להשתנות, להיות מוצגים ומאוחסנים. 

• Bash (Commenline)/hell S : 

 פונקציות רבות כגון: דרך אינטרקטיבית לתקשר עם המחשב. מאפשר 

, מציאת  whoamiהמשתמש שאני נמצא בו   הצגת(, findיצירת תיקיות, חיפוש בקבצים )

, שינוי  historyהצגת היסטוריית פקודות , for ,ssh, לולאות כמו pwd ,sudo ,echoמיקום שלי 

 cd (change directory )מיקום לתיקייה אחרת 

• ackernewsH : 

עדכנים שם  חודש ממעיין אתר חדשות של מתכנתים, מאמרים שניתן להגיב עליהם. פעם ב

 רשימת חברות שמחפשות עובדים בחו"ל. 

• AWS : 

 שב. ענן אמזון שבו חברות רבות בעולם שוכרות מיקום לאחסון ממוח

שנמצאים   EBS, S3, ES2, RDS (SQL)מבחינת ההכשרה אנחנו צריכים לבצע את ההכשרות על 

 4,6דלים במו

כתובת המייל שלנו, יש לפתוח בנוסף חשבון  רשום אותנו להכשרה בעזרת המרצה י )

 ( githubקישור לחשבון ה בעזרת  canvasב

• ockerD : 

 ( containersפלטפורמת קוד פתוח של תוכנה, מאפשר אחזון של קוד בקונטיינרים ) 

 שונות(   OSשל סביבות ועבודה בהן )כמו מערכות הפעלה תוכנה בינארית, מאפשרת הורדה 

 WSLת על פלטפורמ  dockerוהעבודה עם אנו נבצע את הפקודות  

מבצע הורדה של   dockerקיימת על המחשב, ה אם הסביבה אותה אנחנו בוחרים לא 

 (. וגרסאות שלהן  ולחפש סביבות  פןדפדהזה מה )ניתן להיכנס לאתר  dockerhubהסביבה מ



)לא ניתן למצוא    הסביבה שאנחנו בוחרים היא נפרדת מהסביבה הלוקלית של המחשב

 ים במחשב לדוגמה(החיצונית קבצים לוקלים ששמורבסביבה ש

~docker run -ti ubuntu:18.04 /bin/bash 

 מעבר לסביבה אחרתפקודת ה

~docker images 

 ימג'ים המותקנים  מציג את כל הא 

~exit 

 וכו'(  bash)מסביבה, מ פקודת יציאה 

 

.  גם במקביל  imageעל אותו ה  containers: ניתן להריץ כמה image-ל  containerההבדל בין 

 שונה.  IDיש   containerלכל  

 

 . docker composeאנחנו נעבוד על   -הערה
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 מבוא המשך    -הנדסת פתרונות תוכנה מתקדמים 

• verflowOStack  : 3  כללים ליצירת שאלות 

1. Problem statement-  .פירוט הבעיה בפשטות 

2. Sample code and data -  דוגמת קוד שהיאstand-alone  .ולציין מה הקוד צריך לעשות 

3. Spelling, grammar and formatting-  תקינה וברורה. ניסוח באנגלית 

 חלוקת הציון:  •
נקודות   10. בונוס S3, EC2, EBS, RDSעל הנושאים:  AWSביצוע מודלים ב  -מהציון  25% .1

 30/04/22 - תאריך סיוםלמי שמסיים את כל ההכשרה. 
.  REST/HTTP fastapi +Dockerizationבאמצעות   backendבניית צד שרת   -מהציון  25% .2

 01/04/22 - תאריך סיום
3. UI  באמצעותreact/streamlit  .01/05/22 - תאריך סיום 

4. Docker compose  וכתיבת   2+3לכל מה שנבנה בסעיפיםREADME   עםgit 

submodules  .29/05/22  - תאריך סיום 

דקות עם כיתוב באנגלית    2-3רצוי ליצור סרטון ביוטיוב של   -פרזנטציה של המערכת .5

 29/05/22 - תאריך סיום. READMEתקינה, בנוסף חייב 

 תוכנות שחשוב להוריד:  •
✓ WSL -  .נשלח מדריך בדיסקורד 

✓ Windows Terminal -   דרך חנותMicrosoft . 

✓ Docker Desktop -  לחפש בגוגל"docker download" . 

✓ Visual Studio Code - .מהאינטרנט 

 עקרונות חשובים בהנדסת תוכנה: •
❖ Measure twice and cut once-  .תכנון מקדים לפני ביצוע 

❖ Don’t Repeat Yourself (DRY)-   .להמנע מחזרות של קוד 

❖ Keep It Simple -Stupid- (KISS)-  .פשטות 

❖ You Aren’t Gonna Need It (YAGNI)-    לא לבצעover engineering  אין צורך לממש ,

 הכל בשלבים הראשונים של פיתוח התוכנה. 
❖ Avoid Premature Optimization-  מקבלים תמונה  לא לבצע אופטימיזציה לפני ש

 ( Donald Knuthכללית של התוכנה. )הקשר ל 

❖ Principle Of Least Astonishment-   .לכתוב קוד מובן ואינטואיטיבי 

❖ Law of Demeter-    לבצע היררכיה נכונה בקוד, חלוקה של המחלקות והמודות

 לרפוסיטורים. 
 . SOLIDעקרונות  ❖

• Monolithic vs. Microservices : 

o Monolithic  – base code  אחד לכל המערכות, יחידה אחת שמרכזת את כל ה -

logic . 

o Microservices-   .ארכיטקטורה ששוברת כל אפלקציה ליחידות קטנות ועצמאיות 



 

• Docker:   חברה שמספקת שירות שבו נלקח כלי )כמו מערכת הפעלה, סביבה של שפת

 שמריץ אותו.   containerואותו "עוטפים" ב imageתכנות וכו'( בתצורת 

או    dockerhub-ב האימג'ים יכולים להיות לוקליים )מותקנים על המחשב של המשתמש(, 

 בשרת פרטי. 
❖ Image -   ( קובץ של הכליtool .כמו מערכת הפעלה ) 

❖ Container- התהליך של הרצת הimage . 

❖ Alias- לאותה גרסה של  - שמות שונים לאותו הדבר )בקורס זהubuntu    יש כמה

 (. tags-ת שונים שנתייחס אליהם כשמו

 : ( WSL- )נבצע ב  Dockerשל פקודות   •

o Dockerhub/Registry   .פנייה לענן שבו שמורים אימג'ים : 

o Dockerfile  מגדיר מה יהיה ב :docker .)מחליט איזה אימג' ייבנה )קונפיגורציה , 

o docker build  בונה :image  מה-dockerfile . 

o docker pull  : נותן לפקודה כלי )וגרסה( שהוא רוצה לעבוד עם האימג'  המשתמש

.  dockerhub-שלו. במידה והאימג' לא קיים לוקלית מתבצעת הורדה של האימג' מ

  docker pull ubuntu:20.04 - דוגמה

 . latestאם לא רושמים גרסה אז מתבצעת הורדה של הגרסה האחרונה 

o docker run   יוצר :container  ל-image האימג'. אם האימג' לא קיים   , מריץ את

 אוטומטית.   pullמבצע 

זה הופך את הטרמינל לאינטרקטיבי )פותח שורה חדשה   ti-אם מוסיפים לפקודה 

 (. containerשבה ניתן לתת פקודות ל

 שונהshell (command  .)מתבצעת הרצה ב bin/sh/אם מוסיפים בסוף הפקודה  

 רצים.  services מוצג איזה bun/top/אם מוסיפים בסוף הפקודה  

o docker ps  מציג את כל ה :containers  .שרצים כרגע 

o docker images  מציג את כל ה :images   שקיימים לוקלית, כל גרסה מקבלת שורה

 נפרדת. 
o docker network ls  מייצר לכל מודול :network  ,בפני עצמוls   מציג את סוגי

 . networksה

o docker volumes  מאפשר ל :container   ,לראות את העולם החיצוני" אליו. כלומר"

( למקום  pathנותן לו לגשת לקבצים מחוץ אליו. צריך בפקודה זו לרשום נתיב )

שאליו נרצה שהוא ייגש. )מבצע מיפוי של תיקייה חיצונית לתיקייה בתוך  

 , לדוגמה(. containerה

o Docker kill   :מוחק את הcontainer שהID   הפקודה. שלו רשום בסוף 

o Docker exec -ti קטיבי לנל אינטר: יוצר טרמיcontainer    שכבר רץ ברקע. יש לתת

 . containerאו שם של ה  IDה זו לפקוד



 (: docker run)לאחר ששנכנסנו לסביבה, כלומר אחרי   Imageקודות של פ •

o ls ( יוצר רשימה של כל התיקיות :directories .שנמצאים במיקום הנוכחי ) 

o ls -l  .נותן פירוט לרשימה של התיקיות : 

o ps ( מציג את כל התהליכים שרצים :processes ) 

 פקודות נוספות:  •
o exit  ם שהיינו בו לפני. לדוגמה, אם מבצעים יציאה מהאימג'  : חוזר חזרה למקו

 . WSLנשלחים חזרה ל

o clear   .ניקוי מסך : 

o wsl -l -v   מריצים פקודה זו ב :-power shell  (PS  ( והיא מציגה את התהליכים )כמו

docker desktop ,ubuntu( .והסטטוס שלהם )l  זהlist ,v   זהversion .) 
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 DOCKERהמשך    -הנדסת פתרונות תוכנה מתקדמים 

 ( Natalie-Lec02-EASS)דוגמאות קודמות נמצאות בקובץ   :wslפקודות נוספות שמריצים בתוך 

• ~echo print_something 

 

 פקודה שמבצעת הדפסה 

• ~cat filename 

 שימושים נפוצים:   4בעלת פקודה 

 הצגת תוכן של קובץ  .1
 קבצים שילוב של כמה   .2
 הצגת טקסט  .3

 יצירת קובץ חדש  .4

• ~pwd 

 מציג את המיקום שאני נמצא בו בתיקיות. 

• ~cd /myDir/file.txt 

Cd= change directory לעבור למיקום של תיקייה או קובץ אחר , 

• ~<proc1>|<proc2> 

 pipeנקרא .  proc2של   STDINומזריק אותו ל proc1של   STDOUTלוקח 

• ~command > file-disc/file 

 .  fileשל הפקודה ומכניס לקובץ  STDOUT-לוקח את ה

• ~command >> file-disc/file 

 .  append, כלומר מבצע fileשל הפקודה בסוף תוכן הקובץ  STDOUT-מוסיף את ה

 

 

 



• ~cp oldFile newFile 

 מעתיק תוכן קובץ אחד לקובץ אחר )יוצר את הקובץ המועתק אם לא קיים( 

 

• ~mv fileName newFileName \ ./myDir 

 . ומשנה שם של קובץ או משנה את המיקום של 

 

• ~mkdir directoryName 

 . make directoryיצירת תיקייה חדשה,  

 

• ~docker kill ContainerID 

 . container-"הורג" את ה 

 

• ~docker run -ti --rm -d -v/home/username/filename : /from_host --name hi ubuntu 

-ti  אפשר לנו לתת פקודות ל טרמינל אינטרקטיבי, מcontainer . 

-d   מאפשר להתהליך לרוץ ברקע 

--rm   מסיר את ה-container  י שיוצאים ממנו אוטומטית. אחר 

--name נותן שם לcontainer . 

-p  port  נקודת גישה למחשב , 

-v   מבצע מיפוי דו כיווני בין תיקייה שלhost  המחשב הלוקלי( לבין תיקייה של ה( -

containerקיצור של .Volume   . 

 

• ~docker logs 

 ( debuggingשגיאות )מצעי לזיהוי  . אcontainerמציג פירוט לוגים של 

  



ginxn 

שנמצא    html- את דף ה רשמנו מריץ אותו ניתן לראות בפורט ש  docker. כאשר  imageמדובר על סוג 

 . נראה כך: imageב

.  bashבפורמט  execיש להשתמש בפקודת    nginxשל  container-פקודות בתוך הכדי שנוכל לתת 

 נראה כך: 

 



 . נראה כך:   html-ומציגה לנו מה נמצא בקובץ ה urlמקבלת כתובת  curlפקודת 

 

 . nginxשנקרא   imageוהוא חלק מה index.htmlהזה נקרא  htmlקובץ ה

 לוקלית במחשב.  index.htmlיווצר גם עותק של  wgetאם נשתמש במקום בפקודת  

 . containerולתת את השם של ה  docker stopניתן להשתמש ב docker killבמקום 

אחר   containerמסוים, לא ניתן להשתמש בו ב containerמסוים כבר נבחר לשימוש ב portאם 

 . demon-במקביל. אם ננסה נקבל שגיאה מה

 : WSLעריכת קבצים דרך  

, לאחר שיצרנו את הקובץ אצלנו )ניתן להעביר אותו לתיקייה מסוימת( ניתן  wgetבהמשך לפקודת 

 מאפשרת הצגת תוכן הקובץ ושינוי שלו.  viלערוך אותו. פקודת 

 . enterתחילה נקליד את הפקודה ונלחץ 

 

ת )כך  במקלד  iלאחר מכן ייפתח לנו תוכן הקובץ לתצוגה. כדי שנוכל לערוך, יש ללחוץ על מקש 

 -- INSERT –שיופיע בתחתית הדף 

במקלדת. כדי לשמור את השינויים   escנבצע את השינויים שנרצה. בסוף העריכה נלחץ על מקש 

 . נראה כך: enterואז ללחוץ  wq:יש לרשום   wslולצאת מתצוגת הקובץ חזרה ל



 

 לאחר העריכה: 

 



 נראה כך בדפדפן: 

 

 קיים:  Imageשינוי ב

המקורי   index.htmlקיים, במקרה זה אנחנו יכולים להחליף את קובץ   imageיש באפשרותינו לשנות 

 . נראה כך:  v-. כדי לבצע זאת נשתמש ב )ששמור בתיקייה לוקלית במחשב(  בקובץ שערכנו

 

 בדפדפן נקבל את הדף שערכנו )ולא את המקורי(.  /localhost:8080כעת כשנריץ את 

 

 חדש:   mageIיצירת 

קיים, ניתן להתקין בו   image. הוא יכול להתבסס על imageאנו יכולים לכתוב   Dockerfileבאמצעות  

 תוכנות נוספות, להוסיף לו קבצים ועוד. 

נכנס למסך   enter. לאחר לחיצה על  vi Dockerfileבאמצעות הפקודה   dockerfileנתחחיל בעריכת 

 :  במקלדת כדי להיכנס למצב עריכה. כעת נכניס את תוכן האימג'  iתצוגה. יש ללחוץ על 

FROM נספק לdockerfile  .'אימג' קיים שממנו הוא יורש. חייב כאן לרשום את הגרסה של האימג 

COPY העתקה מה-host  מחשב לוקלי( לתיקייה מסוימת ב(dockerfile 

RUN  תקנות חייב לרשום שורה התקנת תוכנה. לפני ההRUN apt-get update 

 wq:במקלדת וכדי לשמור את השינויים  escבסוף העריכה נלחץ  

, חשוב לתת לה את נתיב התיקייה  docker buildנשתנש בפקודת  dockerfileליצירת האימג' מ

 t-באמצעות נקודה . ולתת לה שם באמצעות 

 של האימג' שיצרנו.   docker runבאמצעות   containerלבסוף ניתן ליצור 

 



 נראה כך: 

 

 



 

 הערה חשובה: 

היא שבזמן ההתקנה כל שאלה מקבלת   y-: המשמעות של RUN apt-get -y install vimבשורה 

 כדי שההתקנה תרוץ עד הסוף בלי תלות במשתמש.  yesתשובה  
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 הנדסת פתרונות תוכנה מתקדמים 

 : WSL-ו  DOCKER  הבהרות והערות

• Docker  : שמספקת שירות שבו נלקח כלי )כמו מערכת הפעלה, סביבה של   חברה שם של

 שמריץ אותו.   containerואותו "עוטפים" ב imageשפת תכנות וכו'( בתצורת 

או    dockerhub-המשתמש(, ב האימג'ים יכולים להיות לוקליים )מותקנים על המחשב של  

 בשרת פרטי. 

• Image-   ( קובץ של הכליtool .כמו מערכת הפעלה ) 

• Container- התהליך של הרצת הimage . 

 . )הדפסה( echo)הרצת קונטיינר(,  WSL –  docker run-בדוגמאות לפקודות   •

 ( כך: optionsניתן לתת לפקודות פרמטרים ) •

תופיעה אות   dash(, כלומר לאחר -)מקף   dashבעזרת  optionניתן להוסיף קיצור ל  ❖

. ניתן לרשום גם  volume--הוא קיצור של  v-אחת שמייצגת פרמטר מסוים. לדוגמה 

כך:   dashאת הקיצורים ניתן לשרשר תחת אותו   בצורה הקצרה וגם בצורה הארוכה.

-tidp  4כלומר יש כאן options  שונות תחת אותוdash ( .option   לקבל  שצריכה

לא לשים בשרשור כזה. אם שמים היא צריכה    ף שמקבלת פורטים, עדי pערך, כמו 

 להיות אחרונה( 
שאין להם קיצור או שנרצה לפנות אליהם בשם המלא נצטרך לתת   optionsעבור   ❖

double dash   (. לדוגמה --אחד אחרי השני  )שני מקפים--help ,--ip . 

ותופיעה   help--מסוימת נרשום אותה ואחריה קיימות לפקודה   optionsכדי לדעת איזה  

 רשימה. במידה ויש קיצור לפקודה הוא יופיע משמאל לפקודה. 

 



 משפטים:  •
❖ Image   אחד יכול לרוץ במקביל בכמהcontainers . 

 אחד.  imageאחד יכול לרוץ רק  container-ב ❖

 : WSL-ב פקודות נוספות  •

❖ ip  :( מאפשרת להציג ולשנות נקודות גישה לרשתnetwork interface ) 

❖ ifconfig  :  מאפשרת להציג ולשנות נתונים שלnetwork interface   במערכת )כמו

 ( IPכתובת 

❖ hostname  :  מציג את שם המחשב הלוקלי 

 
❖  uname   :( מחזירה מידע בסיסי על מערכת ההפעלהlinux ) 

 
❖ ping :  מאבחן ובודק תקשורת לרשת 

 



❖ find :  משמש למציאת תיקיות וקבצים 

 
❖ wc   .פקודה שסופרת שורות וכמות תווים : 

 
❖ xxd  :כדי לצאת מהמצב הזה יש   י. מציג נתונים מקובץ בינארי בבסיס הקסדצימל

 qללחוץ 

❖ Docker rmi  מחיקה של :image . 

 



❖ du -h /  :   מציגה ניצול הזיכרון בדיסק של תיקייה או קובץ 

 
❖ chown  :  שינוי של משתמש "בעלים" של תיקייה, קובץ או קישור 

❖ chmod  :  מאפשר לשלוט במי יכול לגשת לקובץ או לחפש בתיקייה 

❖ sudo  פקודה שמריצה תהליך נוסף במקביל עם משתמש אחר )לרוב משתמש :  

admin)  .ולכן גם תדרוש סיסמה 

❖ which מוצאת נתיב של פקודה : 

 



❖ grep  אם לא קיים  : מוצא את כל המקומות בנתיב שיש בהם את הערך שניתן לו .

 יציג את כל השורות ללא הערך שניתן לו.   v-אם נוסיף   הערך הוא לא מחזיר כלום.

 
❖ jobs   מציג תהליכים שרצים ברקע : 

 
❖ fg נכנס חזרה למסך של ה :job ניתן לצאת בעזרת .ctrl+z 

❖ bg  ה :-job  .ממשיך לרוץ ברקע 

❖ kill הורג תהליכים. בין היתר בין תהליכים.   )שליחת סיגנלים(   : פקודת תקשורת 

 
❖ htop  מאפשר בקרה בזמן אמת על תהליכים ומשאבים של המערכת : . 

❖ top   כמו :htop  .אך פחות נוח לקריאה וללא אפשרות גלילה עם העכבר 

 

 

  



 תקשורת בין מיקרוסרוויסים: 

• API-   ממשק תכנות יישומים. ערכת ספריות קוד, פונקציות, פקודות וכו' של יישום, שניתן

-לעשות בה שימוש פשוט כדי לנצל את התוכן שלה ליישום שלנו. )לדוגמה, אם נשתמש ב

API  )של יישום אחר, נוכל להשתמש בפונקציות שלו מבלי לכתוב אותן ביישום שלנו 

• HTTP API-  ,מאפשר שימוש בממשק תכנות יישומים של שרת רשת או דפדפןAPI    ללא

 . responseותגובה  requestהתקשורת מבוססת על בקשה  חשיפת הקוד של היישום.

• REST API-  כמוHTTP בנוסף מציג את ה ,state  בשקיפות.   שלו  

https://www.youtube.com/watch?v=lsMQRaeKNDk 

, כלומר מידע המאוחסן בתצורה   dictionaryקובץ בו הנתונים מסודרים בתצורת   -jsonקובץ  •

 ערך. -של מפתח 

 ים. -json, מעבירים בינהם API, כלומר באמצעות over HTTPהיא   בינהם  תקשורת של מיקרוסרוויסים 

HTTP REQUEST : 

The HTTP method The operation we want 

POST Create 

GET Read 

PUT Update 

DELETE Delete 

tEndpoinמי שאנחנו פונים אליו ב :request ,לדוגמה .https://www.google.com  נציין כי אותו .

endpoint    יכול לקבל בקשותGET    וגם בקשותPOST . 

• GET : .מבקש להציג מידע מהמקור שאליו אנחנו פונים 

/microservice/v1/function?param1=value1&param2=value2GET  

בין המקור אליו אנו פונים לבין הפרמטרים שלפיהם   splitterסימן השאלה הוא ה

 ערכית. -חד-כתובת המקור )משמאל לסימן השאלה( היא חד נרצה לקבל את המידע. 

• POST :ונים. בבקשה זו ניתן  מעבירה מידע, קובץ, מחרוזת וכו' שרוצים לעדכן במקור אליו פ

של הבקשה.   bodyלתת כמות גדולה יותר של פרמטרים ואת כל המידע הזה מעבירים ב

 )דוגמה בתמונה למעלה( 

)מוסבר בסיכום    command line-ב  wget-ו  curl, פקודות  HTTP :postmanפלטפורמות ליצירת בקשות 

 . (3של הרצאה 

 ( POST-ב  GET: )ניתן להחליף את curlדוגמה לבקשה בעזרת  

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=lsMQRaeKNDk
https://www.google.com/


 : postmanדוגמה לבקשה ב

 

HTTP RESPONSE : 

 



   -בפייתון HTTPבקשות 

 : requestsספריית 

 אם לא מותקנת(   pip install requests)או  import requestsנבצע 

 

 : httpxספריית 

 אם לא מותקנת(  pip install httpx)או   import httpxנבצע 

 

 : jsonונצפה בתוצאה בתצורת  GET-את פקודת הכעת נבצע 

 



 : response-פונקציות נוספות שניתן להריץ על ה

 

Cookies-   .'קבצים שנשמרים בדפדפן של הלקוח ומאפשרים התחברות מהירה, שמירת העדפות וכו 
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 1הכנה לתרגיל   -הנדסת פתרונות תוכנה מתקדמים 

 תרגיל ההכנה: 

 

 בגיטהאב של הקורס   repositoryפתיחת  .1

 
: שם )בין מילים עדיף לשים מקף(, מצב תצוגה )פרטי/ציבורי(,  repoנגדיר את מאפייני ה .2

 READMEנוסיף קובץ 

 



 : WSLל  repo-של ה cloneכעת נבצע 

 
לפי המדריך    WSLב brewצריך תחילה להתקין את  gh)כדי להתקין את 

-for-subsystem-windows-wsl-on-brew-https://www.how2shout.com/linux/install

linux/ ) 

 

 - כך viניתן לערוך בעזרת  READMEאת קובץ 

 
  iנכנס למסך תצוגה. כדי לעבור למצב עריכה יש ללחוץ על  ENTERלאחר שנלחץ על  

במקלדת, וכדי   esc(. לאחר סיום העריכה נלחץ INSERTבמקלדת )תופיע למטה המילה 

 . ENTERואז   (wq)כלומר, נקודותיים   wq:נרשום  commandlineלשמור ולצאת חזרה ל 

 
 client.py-ו  Dockerfile, ניצור את הקבצים 3לפני שלב 

)אם הקבצים לא קיימים   client.pyואת   Dockerfileכדי לערוך את  vi-גם כאן נשתמש ב 

 הפקודה יוצרת קובץ ריק(: 

 

https://www.how2shout.com/linux/install-brew-on-wsl-windows-subsystem-for-linux/
https://www.how2shout.com/linux/install-brew-on-wsl-windows-subsystem-for-linux/
https://www.how2shout.com/linux/install-brew-on-wsl-windows-subsystem-for-linux/
https://www.how2shout.com/linux/install-brew-on-wsl-windows-subsystem-for-linux/


4   .

 

 

5  . 

 

 
 

כדי   docker runואז  docker buildאחרי שיצרנו את הקבצים )ניתן לבצע   3כעת נחזור לשלב 

 ליצור אימג' ולראות שהוא רץ באופן תקין( 

 



 githubשב  repoעו ולא מעודכנים בצ נבחן את השינויים שבו .3

 
 הקבצים שעברו שינוי או הוספה: נוסיף את כל 

 
לאחר   commitנעדכן במערכת מי אנחנו כדי שהמערכת תדע מי מבצע את השינוי ונבצע 

 : githubב repo, ואז נדחוף את השינויים למכן

 דרך הדפדפן.  githubב  repoלאחר סיום פעולה זו נוכל לראות את הקבצים והשינויים ב

 

 ( 5 בסיכום הרצאה   נמצא 6+7סעיפים הסבר ל )
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EASS  ו 1חזרה על משימת הכנה לתרגיל  -5שיעור -FastAPI 

 :1של משימת ההכנה לתרגיל  6+7השלמת חלקים 

. קובץ זה   localhost.dockerfile -חדש באותה התיקייה עם שם אחר dockerfile. ניצור 6

local_client.pyחדש שנקרא לו   pythonיעתיק ויריץ קובץ  

 

 
כך:  localhostדרך  post-ו  getשמבצע את פעולות  local_client.pyכעת ניצור את קובץ 

 

 
צריך   dockerfile( הזה יש כבר קובץ pathהחדש. מכיוון שבנתיב ) imageניצור את ה. 7

 כך:  f-עם   localhost.dockerfileלהודיע בפקודה שאנו רוצים לבנות את הקובץ 
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עלינו להריץ ברקע  http://localhostיוכלו לפעול לוקלית על   post-ו getכדי שפעולות 

container  'של האימגkennethreitz/httpbin  בעזרת הפקודה שבאתר שלhttpbin   בצירוף

-d כך : 

 

  kennethreitz/httpbinשמריץ את  hostהחדש שיצרנו יוכל לתקשר עם  imageעל מנת שה

 :networkפרמטר נצטרך לקשר בינהם בעזרת 

 

 .  host:localhostשל התגובה שהיא אכן הגיעה מ jsonניתן לראות ב

לגיטהאב   local_client.py -ו localhost.dockerfileנותר להעלות את הקבצים החדשים 

 (. 2חלק  4)הוסבר בסיכום שיעור   READMEהפעלה ב ולעדכן את ההוראות

 

HIT-https://github.com/EASS-שלי בנושא הוא ציבורי. זמין בקישור  repo)למי שמעוניין, ה

natalieaflalo-demo-api-2022/http  ניתן לראות שם מבנה של ,README   כמו שהמרצה

 (בנוסף לקבצים הדגים בשיעור

 

 

 

 

http://localhost/
https://github.com/EASS-HIT-2022/http-api-demo-natalieaflalo
https://github.com/EASS-HIT-2022/http-api-demo-natalieaflalo
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FastAPI: 

 . PYTHONבאמצעות  APIדרך קלה ומהירה לתכנת  •

. כלומר, backend-ל frontend-כדי ליצור את התקשורת בין ה fastapi-אנו נשתמש ב •

נגדיר  backend-וב  GET,POSTכמו  HTTP( של requestייצור בקשות ) frontend-ה

 ( לכל בקשה )בהתאם לפרמטרים וסוג הבקשה(.responseאת התשובות )

( או  defשיהיו סינכרוניות )בצורה הרגילה  FastAPIניתן להגדיר פונקציות ב •

 ( awaitובתוך הפונקציה להגדיר פעולה  async defסינכרוניות )בעזרת א

If your utility function is a normal function (with def), it will be called directly (as you 

write it in your code), if the function is created with "async def" then you should 

await for that function when you call it in your code.  

The "await" tells Python that it has to wait for the action to finish doing its thing. 

With that, Python will know that it can go and do something else in the meanwhile 

(like receiving another request). 

 שפה אסינכרונית: ל הגדרה •

Asynchronous (async) programming lets you execute a block of code without 

stopping (or blocking) the entire thread where the action is being executed.  A 

common myth about async code is that it improves performance, which isn’t 

necessarily true.  Instead, the major perk of async programming is that it increases 

the number of tasks (throughput) that can be executed concurrently without having 

to block the thread where these actions are taking place. 

שולחנות.  3במסעדה ישנו מלצר אחד וטבח אחד הנותנים שירות ל -דוגמת הטבח

יך עד ומביא אותה לטבח, ולא ממש 1במצב סינכרוני, המלצר לוקח הזמנה משולחן 

הזמין. במצב אסינכרוני, המלצר מביא  1שהוא מקבל מהטבח את כל מה ששולחן 

א ממשיך ולוקח הזמנה ובמקום להמתין הוא הו  1לטבח את ההזמנה של שולחן 

או עד  1מהשולחן הבא )כלומר, ממשיך לעבוד עד שהטבח יסיים להכין את הזמנה 

 שהוא יהיה חייב שהטבח יסיים בשביל להמשיך(. 

• danticPy :  ספרייה שמבצעתPARSE DATA-  המרה שלDATA מפורמט אחד לאחר .

 fastapiנמצאת בסיפריית 

של   requestשמתקבלים ב JSONאנו נשתמש בספרייה זאת כדי לבצע המרה של 

frontend לאובייקט פייתוני שה-backend ולאחר יכול להבין ולעבד את המידע שלו ,

- כדי שנוכל לשלוח אותו כתשובה ל JSONל response-מכן נמיר את האובייקט של ה

frontendלדוגמה .- frontend  שולח בקשתPOST שמגיעה לbackend כJSON  .

לאובייקט פייתוני כשהפרמטרים של הבקשה  JSON-הספרייה יכולה להמיר את ה

יחזיר אובייקט בהתאם לפרמטרים והספרייה   backend-ם רגילים, היומרו למשתני

 . frontend-שלבסוף יישלח ל JSON-ל תמיר אותו

• Uvicorn :  מאפשרת הרצת צד שרתserver  כשעובדים עםfastapi   

a minimal low-level server/application interface for async frameworks 

כדי שהמערכת תעדכן את עצמה אוטומטית  reload--בפקודה יש להוסיף  -הערות

(. בנוסף, הפורט חייב להיות מספר גדול יותר main)לדוגמה אם נשנה את הקובץ 

 . root-כי אסור לתת מספר קטן יותר ממנו למשהו שאינו ה 1024מ
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שאיתם   objectיכולה להיות מבולגנת. ישנם מבני  JSONהעבודה עם  יהול מידע:נ •

 : directoryום  נוכל לעבוד בקוד במק

1. DTO - data transfer object , objects that carry data between processes in order to 

reduce the number of methods calls 

2. ORM - object relational mapping , technique for converting data between 

incompatible type systems using object-oriented programming languages. 

 

• MVC:  תבניתController-View-Model  היא תבנית עיצוב בהנדסת תוכנה המשמשת

להפשטת יישום כלשהו. התבנית מתארת טכניקה לחלוקת היישום לשלושה חלקים:  

 . "מודל", "תצוגה" ו"בקר" 
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 :rnuvicoצעות אמצד שרת בב fastapiדוגמה להרצת 

 - pip installת בעזר uvicorn-ו fastapiראשונית של תחילה, יש לבצע התקנה  .1

 

שבו יהיו   requirements.txt, ניצור קובץ שלנו backendכשנכתוב את ה -הערה חשובה)

כדי שמי שירצה בעתיד להריץ את הקוד שלנו יידע שהוא צריך תי השורות האלה, רשומות ש

 א יעבוד(לבצע את ההתקנות שבקובץ זה על מנת שהו

 - HTTPפקודות  (עבור מגדיר )מבצע מימושש main.pyניצור קובץ  .2

 

 

 -נפרדת ונשנה את המיקום שלנו לתיקייה זונעביר את הקובץ לתיקייה  .3
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 -main.pyעבור קובץ  reloadבמצב  uvicornנריץ את  .4

 

לכל הספריות   pip installשל  RUN)לאחר  נרשום את המשפט הזה כך: Dockerfile-ב

 (main.pyשל הקבצים הרלוונטים, בינהם  COPY-ו הדרושות

CMD [ "uvicorn" , "main:app" , "—host" , "0.0.0.0" , "—port" , "8080" ] 

  0.0.0.0שהוא  localhostפועלות בעזרת הדפדפן. נריץ את נבדוק האם הפקודות  .5

 -main.pyקודה לפי הקובץ שבו נמצאת הפ pathונוסיף את הנתיב   8080דרך פורט 

 

 

 - ה תשובהלכך שהוחזר ואם נסתכל בטרמינל לאחר מכן נוכל לראות את האישור

 

את כל   ולהריץ בדפדפן, נוכל לראות localhost:8080/docsכלומר כשנכניס  -swgerצעות באמ

 - נוח יותרמט  הפקודות שכתבנו בפור
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 :pydanticדוגמה לשימוש ב

א את ונכניס בו את השינויים הבאים: נייב מה הקודמתשתמש בקובץ שייצרנו בדוגנ .1

pydantic  ממנו נייבא את ,BaseModel  ניצור מחלקה שמקבלת שני פרמטרים ,

id,zone  יצור פקודת  ונPOST שתקבל את הפרמטרים ותחזיר תשובה בהתאם - 

 

  swagerניגש ל, כמו בדוגמה הקודמת uvicornריץ את שמור את הקובץ, ננ .2

(localhost:8080/docs )ה בעזרתונבצע הרצו- 

 

 - Executeץ ונלח ההודעה את הפרמטרים שנרצהבגוף נעדכן 
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 -והתשובה תופיע למטה

 

יהיו בקובץ נפרד   pydantic, המחלקות של ייקט שלנוכשניצור את הפרו -הערה חשובה)

 (fastapiשל  HTTPמהפקודות 
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שהועלו במהלך ההרצאה:  נוספים מושגים  

• Microservice :   .צד שרת,  ארכיטקטורה ששוברת כל אפלקציה ליחידות קטנות ועצמאיות(

 וכו'( SQLצד לקוח, מאגר נתונים 

• Backend :  ,אפליקציה שהמשתמש לא רואה. מדובר בד״כ בתוכנה או בחלק באתר

 (.Server-בקוד ותהליכים שקורים מאחורי הקלעים במחשב מרוחק )ה

• Frontend : ותו לצורה אחראי על איסוף ועיבוד הקלט מהמשתמש, על מנת להביא א

 . backend -ליכול להשתמש בה. ממשק שבין המשתמש  backend-שה

• I/O :  קלט/פלט 

• Kernel  : זהו הגשר שבין תוכניות   .הרכיב המרכזי של מרבית מערכות ההפעלה

 המחשב לבין עיבוד הנתונים עצמו שמבוצע ברמת החומרה.

• programming Embedded :  קוד שרץ על מכשירים שאינםPC  כלומר לא פועלים על(

 ( androidאו  windowsמערכת הפעלה סטנדרטית כמו 

• Latency :  .זמן השהיה, הזמן בין יזימת תהליך עד לרגע שהוא מתחיל להתבצע 

• Open source licenses  :   חוזים חוקיים בין יוצר של רכיבי תוכנה למשתמש

 כללים לשימוש בקוד של היוצר באופן מסחרי. דוגמאות: שמגדירים 

❖ GPL-   כל תוכנה שמתבססת או מכילה רכיב בעל רישויGPL   חייבת להיות

open source .כלומר חייב לפרסם את כל הקוד שלה לציבור , 

❖ MIT- ניתן להעתיק ולעשות שינויים, כל עוד   -רישוי עם מעט מאוד הגבלות

 המקורי והתראת זכויות יוצרים.  MITרישוי של מוסיפים עותק 

• Infrastructure  :   .תשתית( תהליך של ניהול והקצאת מרכזי נתונים ממוחשבים(

 .IPלרוב משתמשים במושג כשמתייחסים לרכיבי התשתית, כמו שרתים וכתובות 

• Kubernetes :   סביבת ענן שמוקצים לה מספר שרתים עליהם רצים קונטיינרים

 . ולמעשה מוגדרת כמערכת קוד פתוח 

• Docker compose :  להגדרת והרצת אפלקציית   כליdocker   בעלת כמה קונטיינרים

(multi-container Docker applications ) 

• Dockerignore :  כללים ותוכן שלא רוצים לכלול כשיוצרים אימג'. יעיל קובץ שמכיל

 ביצירת אימג'ים עם גודל קטן יותר, ומונע חשיפה של מידע שנרצה להשאיר חסוי.

• Swager  :  דוקומנטציה אינטרקטיבית שלAPI   למשתמש, מאפשרת לו להריץ פקודות

API  בשיעור הודגם באמצעות הוספת( ישירות מהדפדפן/docs בסוף ה-URL) 

• Pickle :  מודל שמאפשר המרה של אובייקט לרצף של ביטים ולהפך )בין היתר, יכול

 ( JSONלרצף של ביטים, ולהמיר חזרה רצף של ביטים ל JSONלהמיר 

• mEnu   :class  .שמייצר סט של שמות בעלי ערכים קבועים ויחודיים 
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EASS  חידוד על הפרוייקט  תכנון -6שיעור ,eockerfilD ובדיקות   

• Draw.io -  קים בלואתר שאיתו ניתן ליצור דיאגרמות 

• Load balancer –  כתובת  ללקוח נקודת חיבורמציג(VIP- Virtual IP) אחת למערכת 

קובע לאיזו אפלקציה   load balancer-הזו הכשהלקוח ניגש לנקודת החיבור ואז 

וא מהווה באופן כללי, המסוימת לשלוח את החיבור )במקום לשלוח לשרת עצמו(. 

reverse proxy. מוסיף גם אלמנט של אבטחה . 

• DNS- ם מילולי של רכיב לכתובת קול שמבצע המרה בין שפרוטוIP .שלו 

• Caching –   ברכיב אחסון לאחרונה(  הם)שהשתמשו בן קבצים ומידע אחסופעולת

 .ירותי שניתן לגשת אליו במהזמנ

• Replica – ערכת. דוגמאות:תהליך שכולל שיתוף מידע שמבטיח אחידות במ 

1. Data replication, where the same data is stored on multiple storage devices 

2. Computation replication, where the same computing task is executed many 

times. Computational tasks may be: 

❖ Replicated in space, where tasks are executed on separate devices 

❖ Replicated in time, where tasks are executed repeatedly on a single device 

• Blue-green deployment  –  עם פחותלשנות ולהוסיף עדכונים אפשרות  downtime  

 כונים. )כלומר, ללא זמן שבו הלקוחות לא יכולים לגשת למערכת( ועם פחות סי

 יצד נתכנן מערכת?כ

 ת מי הם הלקוחו להבין ✓
 מש במערכת?איך הלקוחות יוכלו להשת ✓

 של המערכת? מטרה מנסים למכור? מה המה  ✓

 רכת?והפלט של המע  מה הקלט ✓
חשוב שנתקבע בהתחלה על הארכיטקטורה של   - מת בלוקים למערכתנבנה דיאגר ✓

 המערכת.

 בהתאם לסוג שלו. לדוגמה:  serviceנכנס לעובי הקורה עבור כל  ✓

 צריך יותר מבסיס נתונים אחד?האם  ה סוג?יזהאם צריך בסיס נתונים? א
, בצעדים קטנים, את המערכת. תחילה נבנה את מתחילים לבנות רכיב אחר רכיב ✓

. בהצשך נבצע הרחבה לפי הצורך. משמעות  ח אחד בפשטותהמערכת עבור לקו

 -כלליתאלא לתכנן את המערכת הימים הדבר היא לא להתקבע על מקרי קצה מסוי

 בהתאם למטרת המערכת. נדרש ההשלד הבסיסי 
✓ Scaling –  המערכת לכמות לקוחות גדולה יותר, התאמה לעומסים, הוספת התאמת

replica  הוספת ,load balancer שימוש ב ,-caching  'וכו 

 סטים(ביצוע בדיקות )ט ✓

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Data_storage_device
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 ידות מידה נפוצות: יח

 

 

 דל של זמן לביצוע פעולות: סדרי גו
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 : ockerfileDחידודים בנושא 

 docker-שיוצאות לפועל בשלב ה פקודותהן  RUN ,COPY , WORKDIRכמו  פקודות •

build 'פקודת שרשומות תחת  פעולות. של האימג CMD פעולות שיוצאות לפועל  הן

 . הזה( Dockerfile-)שנוצר ע"י ה לאימג' docker runרק אחרי שמבצעים 

• WORKDIR – קודות הבאות ירוצו.  המיקום שבו הפה שמטרתה לשנות את פקוד

 רת אותו. לדוגמה: במידה והמיקום שניתן לה לא קיים היא יוצ
WORKDIR /app 

COPY . . 

CMD ["uvicorn","main:app", …………….] 

 . appת ת המיקום לתיקיימעבירה א WORKDIRהפקודה 

)כי כעת  app/עתיקים את הקבצים הוא מ שאליוהמיקום  . . COPYבאה בפקודה ה

 ( app/הנקודה השנייה הפכה להיות 

 רות כתיבה: יש שתי צו CMD-ל •

1. Shell  –  של המשפט אותו נרצה להריץ. המשפט ירוץ אוטומטית  פשוטה כתיבה

 bin/sh/מצעות אב

 
2. Exec –  הפקודה כשכל מילה היא כתיבתstring שסביבה מרכאות.   במערך

 נו בוחריםהמשפט ירוץ באמצעות מה שאנח
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• docker logs dockerID  –  מידע מורחב על מציגcontainer  שרץ כרגע בהינתןID   או

)הן לא  Dockerfile-. לדוגמה, מציג הדפסות שרשומות בcontainerשם של ה

 מוחזרות למשתמש( 

atabaseD מידע כללי : 

o  מסד נתונים גרפי הוא בסיס נתונים המשתמש במבני גרף לשאילתות סמנטיות עם

הגרף מתייחס לפריטי הנתונים  צמתים, קשתות ומאפיינים כדי לייצג ולאחסן נתונים. 

 באכסון לאוסף צמתים וקשתות, הקשתות מייצגות את היחסים בין הצמתים. 

o Redis  מאפשר פתרון בעיות מורכבות באמצעות אופטימיזציה של מבנה הנתונים

והפקודות המבוצעות באופן מהיר ובפשטות. אף על פי שכל בסיס הנתונים מאוחסן 

מבוסס על  Redis וא עדיין מאפשר גיבויים ויציבות., ה(cache)מתבסס על  RAMב־

" המאפשר שליפת נתונים באופן מהיר ביותר Key-valueליפת הנתונים על בסיס "ש

 . מתוך מאגרי מידע ענקיים

 שמים()מה שמסומן זה מה שאנחנו רו :discordבהתאם לקוד שנשלח ב redisהרצת 

 - clientשמהווה  redis-CLI קונטיינר באמצעות redisתקשורת עם 

 - clientשמהווה  pythonבאמצעות  redisתקשורת עם 
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 :estingTדיקות ב

 סוגי בדיקות:  •

1. Integration test  –  מדמה לקוח שמבצע פעולה את המערכת מקצה לקצה. בודק

 ( תקין.services)שיכול לרוץ בכמה תוצאת התהליך ובודק ש הי במערכתכלש

2. Unit test –  בודקservice   .ספציפי באופן לוקלי 

• Profiling- ת זמן לביצוע פעולות במערכת.ובדיק 

 : pytestת ספריית באמצעו unit testsע וציבהדגמת 

  :למען הסדר, נעבור לתיקייה אחרת .  pytestקודם נתקין את 

 

יידע   pytest-" כדי ש_test"  השם שלו חייב להתחיל ב -בתיקייה את קובץ הבדיקהניצור 

שאותה נבדוק ,  inc. בקובץ נבנה פונקציה )וגם השמות של פונקציות הבדיקה( ץ אותולהרי

 :ת נוספותציובאמצעות שתי פונק
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 : בתיקייה עם הקובץ pytestכעת נריץ את 

 

ד נכשל וטסט אחד הצליח כמו שציפינו. בנוסף במקום בו הפונקציה  נוכל לראות שטסט אח

 . הוחזרנכשלה רשום מה 

 : profilingהדגמה של 

: פייתון חדשניצור קובץ 

 
כבר קיימת ומימשנו אותה  cProfileספרייה , שכן הpipבאמצעות  צורך בהורדהכאן אין 

. כעת נריץ את לרוץריצה לפונקציה ובוחן כמה זמן לקח לה למטה מבצע  ifהתנאי . בץבקו

: pythonעצמו באמצעות הקובץ 
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  :benchmarkעם   pytest-דוגמה נוספת לשימוש ב

 

 

 

 

 

  בדוגמאות הבדיקה הייתה באותו קובץ עם מה שהיא בודקת. מדוברעד כה  -הערה חשובה

לקובץ   mainל להפריד בינהם. בדוגמה הבאה נפריד בין קובץ  מקוב, כיוון ש bad practice -ב

   ודק אותו ונראה כיצד הם מתקשרים.הב
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 : fastapiעם  testpy-דוגמה לשימוש ב

 

 

 

 mainשנמצא ב appבקובץ הבדיקה נקרא ל

 

 pytestנריץ 
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using Black ormattingFLinting/: 

Black קריאה של קוד. לדוגמה: מבצע סידור נעים ל 

 

 = על מנת שהקוד יהיה יותר קריא.סימני ן ן השורות וביניתן לראות שנוסף ריווח בי 

IOsync A: 

, ובמקום לחכות עד שהיא תסתיים מעה לבצע פעולהסינכרונית משעבודה א -תזכורת

לאורך הזמן מבצעים ולבאה אחריה.  להמשיך לפעולה הבאה )שלא תלויה בקודמת(

"דגימות" כדי לראות אם פעולות קודמות החזירו תשובה )הסתיימו( וכך ממשיכים. כלומר,  

 פעולה כדי להמשיך להתקדם.אין תלות בסיום של 

Async IO המתנה לתשובה מ -זה עבודה אסינכרונית מול קלט/פלט. לדוגמהmicroservice  

 (, מהדיסק, מהזיכרון וכו'. networkאחר, משרת אחר ברשת ) 
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copilotithub G: 

לפי כל הגיטהאב קטעי קוד בוש של , מאפשר לבצע חיפvisual studio codeכלי שנמצא ב

 קציות שנרשום.  שמות של פונ

 VSCodeבצע התחברות לגיטהאב דרך תחילה יש להתקין את התוסף ול

 

הם יאשרו יהיה , רק לאחר שזהה התוסףמתנה של לאחר הסנכרון יש להירשם לרשימת הה

 . בוניתן להשתמש 

 שמדגים כיצד להשתמש בתוסף:  READMEמסמך 

-https://github.com/github/copilot

s/blob/main/docs/visualstudiocode/gettingstarted.md#enablingdoc 

 

 

 

 

https://github.com/github/copilot-docs/blob/main/docs/visualstudiocode/gettingstarted.md#enabling
https://github.com/github/copilot-docs/blob/main/docs/visualstudiocode/gettingstarted.md#enabling
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EASS  חזרה ודגשים, המשך  -7שיעורRedis , המשךAsync IO 

 :חזרה והערות כלליות לקראת הגשת המטלה הראשונה

 26.04.2022ההגשה נדחתה לתאריך  •

  וצריכה להכיל את כל הרכיבים הבסיסיים הנדרשים githubהמטלה תוגש באמצעות  •

 :ובינהם
✓ README  מפורט ומסודר 

 בהתאם לתפקידםסידור של כל הקבצים בתיקיות שונות  ✓
מה צריך המשתמש להתקין כדי שיוכל   - requirements.txt קובץ דרישות ✓

 להריץ את המערכת 
וסקריפט בדיקת אינטגרציה/ הסבר כיצד לבצע בדיקת   unitקובץ בדיקות  ✓

 README-אינטגרציה למערכת ב

  pydantic-ו שונות HTTPשמגדיר את התשובות לבקשות  fastapiשימוש ב ✓

 . להפך פייתוני ו classל JSONלהמרה של 

שמבצע את ההרצה של  shell_script.shהמלצת המרצה לבנות -בדיקות אינטגרציה •

כדי לבחון שאכן מוחזרת התשובה הנכונה.  HTTPושולח בקשות  dockerfile-כל ה

-הסקריפט בוחן שהמערכת באופן כללי עובדת כמו שצריך )לדוגמה אם אחד מה

microservices  לגרום להוא בסיס נתונים אז הבקשה צריכה-backend  לגשת לבסיס

 הנתונים, כדי לבחון ששניהם עובדים כראוי ביחד( 

• OCR- מבצע המרה של תמונה לטקסט (deep learning) 

 :  requirements.txtץ כיצד להשתמש בקוב •

נרשום את השמות של הספריות אותן נרצה  requirements.txtבקובץ טקסט 

 -לדוגמהניתן לרשום עם גרסאות או בלי. . pip installהמשתמש יתקין עם ש

 
 -requirements.txtלכל מה שיש בקובץ התקנה שמריצה  dockerfileהפקודה ב

RUN pip install -r requirements.txt 

 
 .משלו requirements.txt היה קובץי microserviceלכל  -הערה
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 הדגמה למבנה מערכת בעזרת דיאגרמת בלוקים: 

נציין  שונה.  portנפרד שעובד עם  Dockerfileשעבורו נייצור  microserviceכל ריבוע מהווה 

 הוא חשוף ללקוח, כל השאר הם פנימיים למערכת.  frontendשל  port-שרק ה

 לא בהכרח יש קובץ קוד.   Dockerfile -ל

 ,main, app, צריך שיהיה לו גם תיקייה משלו עם  fastapiקטע קוד יש  Dockerfile -באם 

requirements.txt  .לפחות 

  JSON, כלומר שולחים HTTPמתקשרים אחד עם השני באמצעות פרוטוקול microservices -ה

 בבקשות ובתשובות. 

הם   backend,frontend -, כשmicroservices 3בפרוייקט של קורס זה עלינו לממש לפחות 

 הכרחיים. 
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Redis  :המשך 

ולא יימחק, נשתמש  (host)יישמר בדיסק שלנו  redisשל  containerכדי שהמידע מה .1

  )בתיעוד בקונטיינר dataת ונקשר תיקייה לוקלית לתיקייvolume (-v )ב

documentation  'של אימגredis   אמרו לנו מהי התיקייה שאליה אנחנו צריכים

 :לפנות(

docker run --rm --name redis-container -v data_local:/data -p1234:6379 -d redis 

 : redisבשלב הבא ניצור את התקשורת עבור  .2

docker network create --subnet 172.20.0.0/16 --ip-range 172.20.240.0/20 redis-demo-network 

 לתקשורת שיצרנו: redisנחבר בין הקונטיינר של  .3

docker network connect --ip=172.20.0.1 redis-demo-network redis-container 

מר גם אם , וכל מידע שנגדיר ייש redisנריץ קונטיינר פייתון שמחובר לתקשורת של  .4

 הקונטיינר יסתיים: 

docker run -it --network redis-demo-network --rm python:3.9 bash 

 רשום: לדוגמה, אם בטרמינל פייתון שייפתח נ

 

 ('b'barנקבל  r.get('foo'))כלומר, אם נבצע 

  'b'barנקבל תשובה  r.get('foo')אז גם אם הקונטיינר יסתיים ואז נפתח אותו שוב ונבצע רק 

 לפניכן כבר שמור.  set, כי המידע שהוגדר בsetמבלי שעשינו שוב 

sync IOA :המשך 

• Event loop – מבנה שדוגם את האירועים שממתינים לתשובה מהם. בfastapi   יש

event loop .מובנה אוטומטית 

 לפי המשמעות שלהם בסביבת פייתון.  tread, process, GILיחס למושגים נו נתיא

  :process, multithreading, asyncioמאמר שמבצע השוואה והסבר על דרכי הפעולה של 

-in-multiprocessing-and-threading-vidhya/asyncio-https://medium.com/analytics

4f5ff6ca75e8-ythonp 

• GIL- Global Interpreter Lockכת שמאפשרת רק ל, מער-tread  בזמן  אחד לרוץ

משפיעה מערכת זו . (threadsבילה של כמה מסוים )כלומר, לא מאפשר פעילות מק

 . multi-threadedכשמריצים קוד שהוא 

• Process-  ,בסביבת פייתון ייתכן מצב של קטע קוד שרץתהליך .multi-processing. 

• Thread-  ,מחלק תהליכון -process  מסוים. אם יש כמהthreads  בתהליך אחד, יש

יבת פייתון לא ניתן  לכל אחד מהם זיכרון פנימי אישי וזיכרון משותף לכולם. בסב

 אחד ירוץ במקביל. thread-שיותר מ

 

https://medium.com/analytics-vidhya/asyncio-threading-and-multiprocessing-in-python-4f5ff6ca75e8
https://medium.com/analytics-vidhya/asyncio-threading-and-multiprocessing-in-python-4f5ff6ca75e8
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EASS  8שיעור - VSCode  , המשךAsync IO  ,lassesC ,Encoding binary data   

 :WSLבסביבת  VSCodeעבודה עם 

 .  WSL-Remoteיש להתקין את התוסף  VSCodeבתוכנת 

 

-בצד שמאל למטה ואז בחירה בבעזרת לחיצה  WSLלאחר ההתקנה יש לפתוח חלון של 

new WSL window 

 

 הלינוקסית.בסביבה  VSCodeניתן לעבוד עם  WSL:ubuntuברגע שרשום למטה 

 : השיטות  3 -הרצת פעולות במקביל

1. Multithreading 

2. Processes 

3. Async IO 
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 : Multithreading תדגמה

 : VSCode-. נפתח את הקובץ בבהם נעבודניצור תיקייה וקובץ ש

 

בדוק כמה זמן ונ  print מבצעשכל אחד מהם  threads 5 דיפולטיבית שמריצהנריץ פונקציה 

לספריות שלא מותקנות כבר בסביבה  pip install: )יש לוודא שמבצעים קוד לרוץלקח ל

 הלוקלית( 

 

 דוד ונתעד את זמן ההתחלה של הריצה. ילה נמתח •

שהיא  pool-ונוסיף אותו ל startנפעיל אותו עם , threadבלולאה הראשונה נגדיר כל  •

 . threadsרשימת 

דורשת נקציה  הפו –  joinפונקציית  בעזרת  threads-שנייה נריץ את הבלולאה ה •

 ( BLOCK)מבצעת  שזימן אותה thread-שהמערכת תמתין עד סיום הריצה של ה

כעת נחשב את ההפרש בין זמן  לאחר שהיא מסתיימת נמדוד את זמן הסיום. •

 ההתחלה לסיום.
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 : joinנדגים מצב שבו לא משתמשים בפונקציית 

 
זמן  דפס הסיים לרוץ )הדפיס( אחרי שנמדד זמן הסיום והוהאחרון  thread-ניתן לראות שה

 . הסופי
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 : essesProc תדגמה

 

, וכך  processמחכה עד להשלמת הפעולה של כל  16שורה ב as_completedפונקציית 

 מתבצעת אחרי סיום כל התהליכים. תוצאת הזמן הסופית 
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 :IO Asyncת הדגמ

 

לעדיה לא היינו ב) רך שיסתיימובמע coroutines-המחכה לכל  18ה בשור gatherפונקציית 

 (. "coroutine {n} slept for {t} seconds" רואים את ההדפסות

 מערך הוא בצורהלומר אם ה. כ flattenהוא כדי לבצע   18השימוש בכוכבית בשורה 

 .  (3,3,2,2,3,3)אז הכוכבית הופכת אותו לצורה  (,[3,3,2,2,3,3])
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lassC בפייתון : 

מאפיין חשוב בתכנות מונחה עצמים המתייחס לאריזה של מידע  -אינקפסולציה •

 כיחידה אחת.  )מתודות( על המידע ים( ופעולות)משתנ

 . משתנים ומתודותאינקפסולציה של  -אובייקטים •

• Class  תבנית ליצירת אובייקטים.  -מחלקה 

 וגמה: ד

Lst=list() #יצירת אובייקט רשימה ריקה 

Lst=list([1,2,3])  שימה עם ערכים התחלתייםת אובייקט ר#יציר 

 –  classיצירת 

❖ Self:  כמוthis  .בשפות אחרות, מתאר את האובייקט עצמו 

❖ __init__ פונקציית בנאי : 

❖ Super  :ה -המחלקה ממנה אנו יורשים. בדוגמהsuper  שלdog  הואanimal . 

class Animal: 

  def __init__(self, name, weight): 

   self.name = name 

         self.weight = weight 

def eat(self): 

print("%s is eating." % self.name) 

def make_sound(self): 

print("%s is making a sound." % self.name) 

class Dog(Animal): 

def __init__(self, name, weight, size): 

self._size = size 

super().__init__(name, weight) 

def make_sound(self): 

print("Barking") 
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Encoding binary data: 

נתון בינארי, וכך  כל דבר ל ניתן להמיראך ה. מו תמונכ, string-לא כל מידע ניתן לתרגם ל

 . ניתן להעביר אותו

❖ Encode-  בינאריהמרת קובץ/תמונה/מחרוזת וכו' למידע 

❖ Decode-  בין    להיות שיהיה שונייכול  כו'.המרת מידע בינארי לקובץ/תמונה/מחרוזת ו

 . decode-מפעולת ה הקובץ המקורי לקובץ שמוחזר

>>> import base64 
>>> encoded_string = base64.b64encode(b'binary\x00string') 
'YmluYXJ5AHN0cmluZw==' 
>>> decoded_bytes = base64.b64decode(encoded_string) 
b'binary\x00string' 

 על תמונה:  encoding-נדגים כיצד להשתמש ב

 לבינארי(  pngמקובץ  )המרה  בצד שרוצה לשלוח את התמונה: -לב ראשוןש

with open('image.png', 'rb') as f: 
    data = f.read() 
encoded_data = base64.b64encode(data) 

 

 (pngקובץ )המרה חזרה של בינארי ל את התמונה: לקבלבצד שרוצה  -שנילב ש

decoded_data = base64.b64decode(encoded_data) 
with open('image_copy.png', 'wb') as f:  # note the 'wb' mode! 
    f.write(decoded_data) 

 

 : JSON-שמחזירה תמונה כמידע בינארי ב FASTAPIעם  GETהדגמה של פקודת 

import base64 

app=FastAPI() 

img="./image.jpg" 

@app.get("/v1/get-image") 

async def main(): 

 return {"image": base64.b64encode(open(img, "rb").read())} 

 : JSON-ב בינארי אם נרצה להחזיר מערך של תמונות כמידע

img_arr=["a.jpg","b.jpg","c.jpg"] 

@app.get("/v1/get-image-arr") 

async def main(): 

 return {"image": [base64.b64encode(open(single_img, "rb").read()) 

                         for single_img in img_arr]} 

 

 .imageio -ספרייה נוספת שניתן להשתמש בה -הערה
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EASS  9שיעור - SQL  ,DATACLASS ,  אלמנטים נוספים בפייתון, מבוא

 docker composeל

SQL (Structured Query Language)-  .שפה לניהול בסיסי נתונים יחסיים 

 . PostgreSQL, MySQL, SQLite -מנועים שממשים את השפה

 . queriesשיכילו  HTTPכדי לפנות לבסיס הנתונים נשלח למנוע בקשות 

SQLAlchemy- ספרייה (toolkit) פייתון לשאילתות בשפת בפייתון שמתרגמת פקודות ב -

SQL שאותן שולחת למנוע ,SQL מתקשר עם כל אחד  פייתון. ל מתרגמת תשובהה אתו

 דוגמה:  )שחלקם הוזכרו מעלה(. SQLמהמנועים של 

 

SQLite3-  ספרייה בפייתון שמאפשרת עבודה עם קובץDB ( ללא שרת נפרדmicroservice  

   https://docs.python.org/3/library/sqlite3.html. )במקרה שלנו

. לכל אחד backend-וה frontend-גם הכל מיקרוסרוויס הוא תיקייה, כמו  -תצורת פרוייקט

וגם טסטים. את   Dockerfileמהם צריך ליצור קונטיינר משלו לכן בכל אחת מהתיקיות יהיה  

  format)ניתן להיעזר באתרים לביצוע  yaml.שהוא מסוג  docker-composeהכל יחבר 

 (  formatter-https://jsonformatter.org/yamlכמו  yamlלקובץ 

 
יש להוסיף תמונה של דיארגמת בלוקים המתארת את כל חלקי הפרוייקט וכיצד   READMEב

 ( 7הם מתקשרים )הייתה דוגמה בשיעור וגם בשיעור  

  

https://docs.python.org/3/library/sqlite3.html
https://jsonformatter.org/yaml-formatter
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ataclassD : 

Dataclass  הואclass  שמכוון לאכסון מידע, כלומר יותר פשוט ונוח למתכנת ליצור בו

 משתנים.

 . כל משתנה שניצור בו יהיה לו בנאיdataclassesדורשת ייבוא מהספרייה  Dataclassיצירת 

(__init__)  :אוטומטי 

 

 :__init__רגיל צריך מתודת בנאי  class-לעומת זאת, ב

 

Pydantic   מזכיר בצורתוDataclass . 

ecoratorD : 

 מתודה שמקבלת מתודה אחרת, "עוטפת" אותה, מוסיפה לה פונקציונליות ומחזירה אותה.

 כדי לגרום למתודה להיות עטופה על ידיו.  decorator-נשתמש בסימן @ ואחריו שם ה

 דוגמה: 

>>> def make_pretty(func):  #This is the decorator 

>>>     def inner(): 

>>>         print("I got decorated") 

>>>         func() 

>>>     return inner 

 

>>> @make_pretty 

>>> def ordinary():  #This is a regular function that's going to be decorated 

    print("I am ordinary") 

 

>>> ordinary() 

I got decorated 

I am ordinary 

 
 וכו'decorators (@app.get )עטופות ע"י   fastAPI-הפונקציות שהשתמשנו בהן בכל 

 .classמסוג  decoratorליצור גם ניתן 

 ()MyClassשמגדירה מה יקרה כשיקראו לו, לדוגמה  class-: מתודה ב__call__מתודת 
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Generator : 

אובייקט שניתן לקחת כל פונקציה שמחזירה אובייקט שניתן לבצע עליו איטרציות, כלומר 

 מספרים.  10לולאה על רשימה של  -פעם ערך אחד שלו ולבצע עליו פעולה כלשהי. לדוגמה

היא פעולה    generator .yieldהיא לפחות פעם אחת  yieldכל פונקציה שמכילה את הפעולה 

תו  ( אלא רק עוצרת אוreturn, רק שהיא לא מסיימת את פעילות הפונקציה )כמו   returnכמו 

 ושומרת את המצב הקיים עד שניתן להמשיך.

 דוגמה: 

def my_gen(): 

    n = 1 

    print('This is printed first') 

    # Generator function contains yield statements 

    yield n 

 

    n += 1 

    print('This is printed second') 

    yield n 

 

    n += 1 

    print('This is printed at last') 

    yield n 

 

for item in my_gen(): 

    print(item) 
 ומה שמוחזר:

This is printed first 

1 

This is printed second 

2 

This is printed at last 

3 

בין הדפסה להדפסה גם בעזרת פונקציית   my_genניתן לראות את פעולת השמירה של 

next :בדוגמה הבאה 

>>> a = my_gen() 

>>> next(a) 

This is printed first 

1 

>>> next(a) #Value 1 is saved while generator is paused. 

This is printed second 

2 
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Package-  מודל פייתוני שיכול להכיל מודלים אחרים ואףpackages אחרים. את ה-package 

בקובץ פייתון שבו נרצה  import( ואז לייבא בעזרת pip installצריך להתקין לוקלית )עם  

   אותו.

, קובץ זה יכול להיות ריק או להכיל   init__.py__עליו להכיל קובץ  packageעל מנת ליצור 

 . __init__צריך להיות עוד קובץ  package-ייה נוספת שניצור בתוך הבכל תיקקוד. 

  __init__לקובץ ה packageאחרים שכתבנו ב py.ניתן לייבא את פונקציונליות שיש בקבצי 

 אחד לאחר( בצורה הבאה:  py.לייבא פונקציונליות מקובץ  -באופן כללי )ניתן לעשות את זה

 
ניתן לבחור גם  את כל הפונקציונליות של הקובץ.הכוכבית מסמנת שאנו רוצים לייבא 

 ספציפיים במקום כוכבית.  classמשתנים, פונקציות או 

 דוגמה נוספת:

 
כדי   main. לאחר מכן ייבאנו אותן לקובץ pydanticשל  classes-יצרנו את ה   modulsבקובץ 

 mainמכיוון שה app.modulsבמקום  moduls.שנוכל להשתמש בהם. )ניתן גם היה לרשום 

 ( appהוא גם בתיקיית 

__ycache__p- תיקייה שנוצרת שבה נשמרים דברים שנמצאים בcacheאם נבצע  -. לדוגמה

import   .למשהו הוא יישמר שם כחלק משימוש אוטומטי יעיל בקוד 

 . github-כשנעלה את הקוד ל gitignoreובץ תיקייה זו בקנרשום את 
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Context manager- אמצעי לניהול משאבים כמו קבצים ו-DB ניתן  -בתוך הקוד. לדוגמה

חייב לממש   class FileManagerאת  נממשבתוך הקוד. כאשר  txt.באמצעותו לקרוא קובץ 

 .   __exit__ואת   __enter__בה את שתי הפונקציות: 

תופעל אוטומטית   __enter__ ההזה פונקצי classבקריאה ל withנשתמש במילה השמורה  

 תופעל אוטומטית.  __exit__ציה  ובסיום השימוש פונק

 -דוגמה למימוש פשוט

 

בדומה לצורת כתיבת ביטוי מתמטי, כלומר הקוד מוצג  סגנון כתיבת קוד  -תכנות פונקציונלי

 .Lambdas-ו  high-orderכהרכבה של פונקציות. כדי ליישם זאת נשתמש בפונקציות 

הן פונקציות שמקבלות כקלט או מחזירות כפלט פונקציה אחרת )או  high-orderפונקציות  

 פונקציות אחרות(. 

 רת כביטוי לפונקציה אחרת. היא פונקציה אנונימית שמועב Lambdaפונקציית 

 - דוגמה לבניית מערך של ערכים ריבועיים ללא תכנות פונקציונלי

 
 - הפעולה באמצעות תכנות פונקציונליומימוש של 

 

Map- מבנה איטרבילי )כמו רשימה, שמורה שמקבלת פונקציה ו פונקציהdictionary  מערך ,

 כל אחד מהערכים במבנה האיטרבילי., ואז מבצעת את הפונקציה על וכו'(

 
 . [6 ,6 ,5]בסוף הפעולה  Xערכו של 

Pandas-   ספרייה שנועדה לעיבוד וניתוח נתונים. מאפשרת עבודה עם מבני נתונים כמו

dataframe טבלה( ו(-series  .)סדרה( 
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Docker compose-  מאפשר חיבור של כמהmicroservices  באמצעות קובץ אחד מסוג.yml 

 docker-compose buildבאמצעות פקודה   imageנבצע את הבנייה של ה

 שעשינו עד כה( docker build)במקום 

 docker-compose upנבצע את יצירת הקונטיינר באמצעות פקודה 

 שעשינו עד כה( docker run)במקום 

 :  yml.דוגמה לקובץ 

version: "3.9"  #The docker-compose version 
services: 
  backend: 
    build: .  # File location. One dot means the location is current file. 
    ports: 
      - "8888:80" #8888 is the port in localhost. 
  redis: 
    image: "redis:alpine" 
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 - חלק שלישי של המטלה

• Docker-compose 

 כו'( ו docker-compose upץ את האתר )סרטון קצר שמציג כיצד להרי  •

 הם שני מיקרוסרוויסים שחייב לעשות(  backend, frontendמיקרוסרוויסים ) 3לפחות  •

compose-ockerD : 

 yml.באמצעות קובץ אחד מסוג  microservicesמאפשר חיבור של כמה 

 docker-compose buildבאמצעות פקודה   imageנבצע את הבנייה של ה

 שעשינו עד כה( docker build)במקום 

 docker-compose upנבצע את יצירת הקונטיינר באמצעות פקודה 

 שעשינו עד כה( docker run)במקום 

 בצורה הבאה:  docker-compose.ymlבנות קובץ עבור הפרוייקט שלנו, עלינו ל 

 

 ילים השמורות: נשים לב למ

• Version -  הגרסה שלdocker-composee 

• service -  הצגת המיקרוסרוויסים שנרצה לחבר באמצעותdocker-compose 

• build- קרוסרוויס מיקום התיקייה של המי 

• ports - הוא הפורט החיצוני )זה   שמאלי הפורטים שדרכם המיקרוסרוויס יעבוד. הפורט ה

 . של הקונטיינר   ימני הוא הפורט הפנימי( והפורט ה:localhoseבדפדפן לצד רשום שנ

• Image -  ה לקריאimage  שקיים בdocker hub במקום ליצור שתמש בו ) ונרצה להimage    עם

  image-. נרשום את שם ה(ו ושאר הרכיבים שבונים אות  Dockerfileשיש בה  תיקייה נוספת  

יישם את השימוש בסרוויס  במידה ונשתמש בזה נ . docker hub-כמו שקיים בוהגרסה שלו 

 של פייתון.  clientבעזרת ספריות  py.אחד מקבצי זה בתוך 

• Volumes - לקונטיינר ים לוקליצים העתקת קוב  (  סרוויס לשימוש ב מתאיםdatabase  .)

.  תיב בקונטיינריים הננתיב הלוקלי, מימין לנקודות משמאל לנקודותיים ה
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treamlitS : 

 UI (user interface .)ספרייה בפייתון שיוצרת  

 .  pip install streamlitשימוש: תחילה יש להריץ 

  dockerfile-נשים לב שכאשר ניצור את ה שלנו,   frontend-ב  streamlit-אם נבחר להשתמש ב הערה:  

בצע גם  וכך פעולת ההתקנה תת  streamlitאת  requirements.txtנכתוב בקובץ  frontend-ה של 

 בקונטיינר. 

 ניצור תיקייה וקובץ 

 
 לתוכן של קובץ )מהמצגת שיעור(   דוגמה

 
 קודה ונריץ את הפ

 
 - את הדף הבאשיופיע על המסך נקבל כעת כאשר ניגש לקישור 
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EASS  עבודה עם  - 11שיעורGITHUB המשך ,STREAMLIT , 

 CMD VS ENTRYPOINT 

 

 : githubהערות לעבודה עם 

, תיקיית    DS_Store.)כמו  gitignoreקובץ יש לשים ב שלא נרצה שיוצגו בגיטהאבקבצים  .1

.vscode    ,cache    'וכו) . 

  :לדוגמה בית, להשתמש בכוכבקובץ את כל הקבצים שיש להם סיומת זהה ניתן כדי לכלול  

*.cache 

   ת של הקבצים/תיקיות המיותרים.שמוונרשום בו בכל שורה את ה  gitignore.ניצור קובץ 

 להשראה.  gitignoreשל קבצי  templateניתן לחפש באינטרנט תבניות מוכנות  

 הדגמות:  . קישור להסברים ואיכותי  readmeקובץ  .2

-with-started-github/getting-on-started/writing-https://docs.github.com/en/get

syntax-formatting-and-tingwri-github/basic-on-formatting-and-writing 

 לכל שינוי עם שם משמעותי.   commitטהאב ניצור בכל העלאת קבצים לגי .3

 נפרד.  repositoryמטלה/פרוייקט ניצור  כל עבור  .4

 . repositoriesערוך ולהעתיק שבה ניתן ל  github desktopה תוכנה בשם ישנ .5

 branchשינויים, כשנאחד את השינויים עם ה שבו נעלה branchצור ני: branchעבודה עם  .6

  כשיש גרסאות שונותזה  branches לא נמחקהמשני. מצב שבו  branchהראשי נמחק את ה

 . branchאז לכל גרסה יהיה 

  

https://docs.github.com/en/get-started/writing-on-github/getting-started-with-writing-and-formatting-on-github/basic-writing-and-formatting-syntax
https://docs.github.com/en/get-started/writing-on-github/getting-started-with-writing-and-formatting-on-github/basic-writing-and-formatting-syntax
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 : Streamlitהמשך 

 pandas dataframeיצור ולהדפיס טבלה בעזרת ניתן ל writeבפקודת   •
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 : . דוגמהמשתמש כדי לקבל קלט מה widget-שימוש ב  •

 

 
• Layout  –  ת המסך כמו תפריט צד, תא שניתן להרחיב ולצמצם  אלמנטים לפריסהוספת

 reference/layout-https://docs.streamlit.io/library/apiקישור לדוגמאות נוספות: .  אותו 

 

 

https://docs.streamlit.io/library/api-reference/layout
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 httpxבעזרת ספריית  HTTP: נשתמש בבקשות  backend-תקשורת עם ה  •

 

 
 : Dockerfileצעות באמ Streamlit-שימוש ב  •
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   :CMD-ל  ENTRYPOINTהבדל בין 

 .  מה ירוץ כשהקונטינר יתחילרות  די שתי הפקודות הללו מג

ם  רק א " נדרסיםאלא "אוטומטית ) " "נדרסיםפרמטרים שלא   ן נות ENTRYPOINT- ההבדל בינהן הוא ש

שים  נדרס אוטומטית אם נ CMD(, לעומת זאת run-בשורת ה   עם פרמטר חדש  entrypoint--נשים 

 . ()ללא צורך בקידומת פרמטר 

 

 אוטומטית:  localhostשיחליף את   google.comף את פרמטר נוסי

 

 :   bin/ping/עם הפרמטר החדש שלה כדי לדרוס את  entrypoint--נוסיף את קידומת 

 



 Docker-ריכוז פעולות נפוצות ב

 צריכה לרוץ  DOCKER DESKTOPותוכנת  WSLיש לעבוד בסביבת   -הערה

 

o docker build  בונה :image  מה-dockerfile פרמטר .-f  בוחר את הdockerfile  פרמטר .-t   נותן

  . imageשם ל

 
o docker pull   המשתמש נותן לפקודה כלי )וגרסה( שהוא רוצה לעבוד עם האימג' שלו. במידה :

 docker pull -. דוגמהdockerhub-והאימג' לא קיים לוקלית מתבצעת הורדה של האימג' מ

ubuntu:20.04  

 . latestאם לא רושמים גרסה אז מתבצעת הורדה של הגרסה האחרונה 

 
o docker run   יוצר :container  ל-image מריץ את האימג'. אם האימג' לא קיים מבצע ,pull  

 אוטומטית. 

זה הופך את הטרמינל לאינטרקטיבי )פותח שורה חדשה שבה ניתן   ti-אם מוסיפים לפקודה 

 (. containerלתת פקודות ל

 שונהshell (command  .)מתבצעת הרצה ב bin/sh/אם מוסיפים בסוף הפקודה  

 רצים.  servicesמוצג איזה  bun/top/אם מוסיפים בסוף הפקודה  

 



o docker ps  מציג את כל ה :containers  .פרמטר  שרצים כרגע-a   מציג גם קונטיינרים שעצרו או

 (  kill"נהרגו" )

 
o docker rm $(docker ps -a -q)   פקודה שמוחקת את כל הקונטיינרים )גם אלה שלא רצים :

 יהיה ריק לחלוטין.   docker psכרגע(. כלומר, אחרי הרצת הפקודה הזו, 

 
o docker images  מציג את כל ה :images  .שקיימים לוקלית, כל גרסה מקבלת שורה נפרדת 

 
o docker rmi   מחיקת :image   .לוקלית 

 



o docker network ls  מייצר לכל מודול :network  ,בפני עצמוls מציג את סוגי הnetworks . 

 
o Docker kill    :את ה  עוצרcontainer שהID  .שלו רשום בסוף הפקודה 

 
o Docker exec -ti יוצר טרמינל אינטרקטיבי ל :container   שכבר רץ ברקע. יש לתת לפקודה זוID  

 . containerאו שם של ה

 

  



 חדש:  mageIיצירת  

קיים, ניתן להתקין בו   image. הוא יכול להתבסס על imageאנו יכולים לכתוב   Dockerfileבאמצעות  

 תוכנות נוספות, להוסיף לו קבצים ועוד. 

נכנס למסך   enter. לאחר לחיצה על  vi Dockerfileבאמצעות הפקודה   dockerfileנתחיל בעריכת 

 במקלדת כדי להיכנס למצב עריכה. כעת נכניס את תוכן האימג' :  iתצוגה. יש ללחוץ על 

• FROM נספק לdockerfile מנו הוא יורש. חייב כאן לרשום את הגרסה של  אימג' קיים שמ

 האימג'. 

• COPY העתקה מה-host  מחשב לוקלי( לתיקייה מסוימת ב(dockerfile 

• RUN  התקנת תוכנה. לפני ההתקנות חייב לרשום שורהRUN apt-get update 

  -( נוספות והסברים instructionפקודות ) •

examples.html-with-explained-https://www.learnitguide.net/2018/06/dockerfile 

  wq: נרשום  WLSולצאת חזרה ל במקלדת וכדי לשמור את השינויים  escבסוף העריכה נלחץ  

 . enter( ונלחץ wqואז )נקודותיים  

 docker buildנשתמש בפקודת  dockerfileליצירת האימג' מ

 : דוגמה

 

 

 . Visual Studio Codeגם באמצעות  Dockerfileניתן ליצור ולערוך את קובץ  

 

 

https://www.learnitguide.net/2018/06/dockerfile-explained-with-examples.html

